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Таблица истинности логических функций 

 
 

Нахождение всех простых импликант системы логических функций 

 
F1 = Σ(1,2,5,6,10,11,13,14) 
 
МДНФ: X1∙X0 + X3∙X1∙X0 + X2∙X1∙X0 + 
X3∙X2∙X1 

 
F2 = Σ(1,2,6,10,11,13,14) 
 
МДНФ: X1∙X0 + X3∙X2∙X1 + X3∙X2∙X1∙X0 + 
X3∙X2∙X1∙X0 
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F3 = Σ(2,6,10,11,13,14) 
 
МДНФ: X1∙X0 + X3∙X2∙X1 + X3∙X2∙X1∙X0 

Минимизация произведений 
логических функций 

 
В силу того, что F3  F2  F1 ⊆ ⊆
F1 * F2 = F2 
F1 * F3 = F3 
F2 * F3 = F3 
F1 * F2 * F3 = F3 

  

Импликантная матрица системы логических функций 
 

 
 

Запись логических функций в ДНФ 
 

F1 = X1∙X0 + X3∙X1∙X0 + X2∙X1∙X0 + X3∙X2∙X1 
F2 = X1∙X0 + X3∙X2∙X1 + X3∙X2∙X1∙X0 + X3∙X2∙X1∙X0 

F3 = X1∙X0 + X3∙X2∙X1 + X3∙X2∙X1∙X0 
 

Запись логических функций в базисе И-НЕ 
 

F1 = (X1|X0) | (X3|X1|X0) | (X2|X1|X0) | (X3|X2|X1) 
F2 = (X1|X0) | (X3|X2|X1) | (X3|X2|X1|X0) | (X3|X2|X1|X0) 

F3 = (X1|X0) | (X3|X2|X1) | (X3|X2|X1|X0) 
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Реализация системы на элементах И-НЕ 
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Расчет задержек 
​
t10 = 3 у.е.​ ​ t01 = 2 у.е. 
D1 ~ not X0,​ ​ D2 ~ not X2,​​ D3 ~ not X1, 
D4 ~ not X1, not X3, ​D5 ~ not X1, ​​ D6 ~ not X1, not X2, not X3​
 

F1 ~ D1, D2, D4, D5 
Max( 
    t01 + t10(D4) = 5, 
    t10 + t01(D1) + t10(not X0) = 8, 
    t01 + t10(D2) = 5, 
    t10 + t01(D2) = 5,​
    t01 + t10(D5) = 5,​
) = tMax(F1) = 8 

F2 ~ D1, D2, D3, D6​
Max(​
    t01 + t10(D6) = 5,​
    t10 + t01(D1) + t10(not X0) = 8,​
    t01 + t10(D1) + t01(not X0) = 7,​
    t01 + t10(D2) = 5, 
    t10 + t01(D2) = 5,​
    t01 + t10(D5) = 5,​
) = tMax(F2) = 8 

F3 ~ D1, D2, D3​
Max(​
    t01 + t10(D1) + t01(not X0) = 7,​
    t01 + t10(D2) = 5, 
    t10 + t01(D2) = 5,​
    t01 + t10(D5) = 5, 
    t10 + t01(D1) + t10(not X0) = 8,​
) = tMax(F3) = 8 

 

 
 

Описание комбинационной схемы на VHDL 
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Реализация F1 на 2-х M4_1E 
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